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Exercice 1 : BTS 2020 

 

 



 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Exercice 2 : Mesure de FTM 
On réalise deux mesures de la fonction de transfert modulée (FTM) d’une même lentille convergente plan 
– convexe de distance focale f’=100 mm et diamètre D=9,0 mm, à la longueur d’onde λ=0,600 µm. La 
situation décrite par la FTM consiste à décrire la qualité de l’image (contraste, résolution) lorsque l’objet 
est à l’infini et l’image dans le plan focal image. Les courbes de FTM sont comparées, sur chaque image, à 
la courbe qu’on obtiendrait pour une lentille de même focale et de même diamètre limitée seulement par 
la diffraction, qui est le mieux qu’on puisse faire. 

• Lorsque le côté convexe de la lentille est tourné vers l’objet, on obtient la courbe ci-dessous : 

 
• Lorsque le côté plan de la lentille est tourné vers l’objet, on obtient la courbe ci-dessous :  

 
1) Indiquer dans quel cas on obtient la meilleure image. On comparera notamment la fréquence de 

coupure qui correspond à la première annulation de la FTM, et on indiquera quel(s) paramètre(s) 
permet(tent) de comparer la résolution et le contraste de l’image. 

2) Enoncer la règle du « plus plat, plus près » et expliquer comment elle est mise en évidence par ces 
courbes. 

 
 
 
 



Exercice 3 : BTS 2021 

 

 
Données : 

 
 



 

 
 



Exercice 4 : Spectroscope à réseau 
On réalise le spectre d’une lampe à mercure sur un capteur CCD linéaire à l’aide d’un spectroscope. Ce 
dernier est constitué d’une fente d’entrée, d’une lentille L1 de focale f’1 = 500 mm qui permet d’éclairer un 
réseau par un faisceau parallèle en incidence normale, du réseau par transmission, et d’une lentille L2 de 
projection de focale f’2 = 500 mm. 
Le réseau contient 100 traits par mm et travaille à l’ordre 2. Sa largeur est de 2 cm. 

1) Comment faut-il placer L1 par rapport à la fente d’entrée ? Quelle méthode pratique permet de le 
faire ? 

2) Où faut-il placer le capteur CCD par rapport à L2 ? 
3) Sur le schéma ci-dessous, on a représenté deux fentes consécutives du réseau, ainsi que les rayons 

incidents et diffractés correspondants. 

Représenter l’angle d’incidence i et l’angle de diffraction i’, ainsi que le pas a du réseau. 

 

 

 

 

 

 
 

 
4) On cherche à savoir si ce spectromètre permet de séparer le doublet jaune du mercure. Il faut 

d’abord vérifier que le réseau le permet. Déterminer le plus petit écart en longueur d’onde 
séparable par le réseau autour du doublet jaune du mercure (λ ≈ 578 nm). Les deux longueurs 
d’onde du doublet sont λ1=577 nm et λ2=579 nm : leur écart est-il résolu par le réseau ? 

5) La largeur de la fente d’entrée est de 50 µm. Le grandissement par l’ensemble des deux lentilles est 
f’2/f’1. En déduire la largeur d’une raie monochromatique sur le capteur CCD.  

6) Pour savoir si le spectroscope peut résoudre le doublet du mercure, il faut comparer cette largeur à 
l’écart entre les deux longueurs d’onde du doublet sur le capteur : déterminer i’ pour chacune des 
longueurs d’onde du doublet et en déduire la distance en mm entre les deux raies. On exprimera 
les valeurs numériques des angles i’ avec 4 chiffres significatifs. 

7) Conclure sur la résolution de ce doublet par le spectroscope en comparant les résultats des 
questions 5) et 6). 

 
 
 

Ressources scientifiques 
 
Formule fondamentale des réseaux par transmission : a(sin(i’)-sin(i))=pλ avec p entier. 
Pouvoir séparateur d’un réseau : λ/Δλ = pN, où p est l’ordre de diffraction et N le nombre total de traits. 
 
 


